4. Personliche Schutzmittel

Zur personlichen Schutzausristung gehoren je nach Verfah-
ren und Arbeitsbedingungen:

= Kopfschutz

= Augenschutz

= Gehorschutz

= Atemschutz

= Korperschutz (Hand- und FuRschutz).

Augenschutz durch Schutzschirm
Bild: Speedglas

= Kopfschutz, d.h. Schutzhelme schitzen den Kopf gegen
Verletzungen, z.B. durch Spritzer, Schlacke und StoRver-
letzungen

= Augenschutz, d.h. Schutzschilde, -schirme, -hauben mit
entsprechenden Schutzgldsern schitzen Gesicht und
Augen gegen die optische Strahlung des Lichtbogens

= Gehorschutz ist dann notwendig, wenn bei Arbeiten der
Beurteilungspegel 85dB (A) erreicht oder Uberschritten
wird

= Korperschutz (Schweillerhandschuhe, Lederschirze) ist
praktisch bei allen Schutzgasschweillarbeiten anzu-
wenden

5. Arbeitsplatzgestaltung

Schweiltechnische Arbeitsplatze missen so gestaltet sein,

dass unter Berucksichtigung von Verfahren, Werkstoffen und

Einsatzbedingungen die Atemluft der Schweiler die Kon-

zentration der Leitkomponente unter den vorgeschriebenen

Grenzwerten bleibt. Dies kann erreicht werden (ausgenom-

men enge Raume) durch:

= Absaugung im Entstehungsbereich, d.h. direkt am Arbeits-
platz (wirksamste Methode)

= Technische Beliftung, d.h. Hallenabsaugung

= Freie BelUftung, d.h. Luftwechsel durch Fenster und Turen

Auszug aus der BGR 220

Zusatzwerkstoff
Verfahren Unlegierter und  Hochlegierter Stahl, Schweilen an
niedriglegierter  NE-Werkstoffe beschichtetem
Stahl, Aluminium- (auBBer Aluminium-  Werkstoff
Werkstoffe Werkstoffe)
WIG-Schweien
- mit thoriumfreien T A/T T
Wolframelektroden
- mit thoriumhaltigen A A A
Wolframelektroden
MIG-, MAG-SchweiRen A A A

A = Absaugung im Entstehungsbereich der Schadstoffe
T= Technische (maschinelle) Raumliftung
Luftung in Rdumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff

Absaugung im Entstehungsbereich
Bild: Nederman

Bei Einhaltung dieser Liftungen ist im Allgemeinen keine
Gefédhrdung des SchweilRers gegeben. Geringere Liftung kann
ausreichend sein bei z.B. sehr hohen Hallen. Absaugungen mit
beweglichen Erfassungselementen sind nur wirksam, wenn sie
standig nachgefuhrt werden.

Atemschutz wird dann erforderlich, wenn technische Schutz-
maflnahmen, wie Ldftung und Absaugung nicht maglich oder
nicht ausreichend sind. Zur Anwendung kommen fremdbelif-
tete Schutzhelme mit Schutzschirm.

FremdbelGfteter Schutzhelm mit Schutzschirm
Bild: Nederman
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1. Elektrischer Strom

Die Gefdhrdung des Menschen durch elektrischen Strom ist
abhangig von der Stromstarke und der Stromart. Die Hohe der
Stromstarke errechnet sich nach dem Ohm'schen Gesetz:

~ Spannung in Volt [V]
~ Widerstand in Ohm [Q]

Stromstarke in Ampere [A]

Die Spannung ist durch die Schweillanlage vorgegeben. Die
zuldssigen Hochstwerte fur die Leerlaufspannung sind von den
Einsatzbedingungen und der Stromart abhangig. Die Werte
sind bei Wechselstrom geringer als bei Gleichstrom. Schweifs-
stromquellen fir das Arbeiten in engen Raumen mit erhéhter
elektrischer Gefdhrdung sind gekennzeichnet.

Aufgabe des Schweilers ist es, den ordnungsgemalSen Zu-
stand seines Schweilgerates durch richtige Wartung zu erhal-
ten. Zu achten ist besonders auf unbeschadigte Schweif- und
Massekabel, Steuerleitungen, Schweilbrenner sowie sicheren
Masseanschluss zur Vermeidung vagabundierender Strome.
Nach obiger Formel lasst sich die Stromstdrke bei vorgege-
bener Spannung durch Erhéhung des Widerstandes verringern.
Der Widerstand des menschlichen Korpers setzt sich zusam-
men aus dem Leitungswiderstand (Widerstand des Korpers ist
nicht beeinflussbar) und dem Ubergangswiderstand (beein-
flussbar). Der Ubergangswiderstand wird vergroRert durch tro-
ckene und nicht defekte Handschuhe, z.B. keine Locher, sowie
durch das Tragen entsprechender Arbeitsschutzschuhe und
betragt ca. 10.000 Q. Der Stromfluss durch den Kérper ist dann
so0 gering, dass keine Gefdhrdung auftreten kann. Zu beachten
ist ferner, dass Schreckreaktionen durch elektrische Strome zu
sekundaren Unfallen, wie z.B. Stlrze, fuhren kdnnen.

Weitere Hinweise sind in BGR 500, Kapitel 26 ,Schweifen,
Schneiden und verwandte Verfahren” enthalten.

2. Optische Strahlung

Der Lichtbogen erzeugt optische Strahlung im nicht sichtbaren
ultravioletten, sichtbaren und infraroten Bereich. Zum Schutz
gegen diese Strahlung sind personliche Schutzmittel, wie z.B.
Schutzschirme oder Schutzhelme und angepasste Schutzklei-
dung zu benutzen.

Die Intensitat des Lichtbogens ist von der Stromstarke ab-
hangig. Deshalb sind getonte Schutzglaser entsprechender
Schutzstufe zu verwenden; siehe Tabelle, Auszug aus

DIN EN 169.

Fur viele Aufgaben haben sich SchweiRschutzfilter mit veran-
derlicher Schutzstufe bewahrt. Sie verandern beim Zinden des
Lichtbogens selbsttatig ihre Schutzstufe von einem Hellzu-
stand in den Dunkelzustand.

Auch muss ein Schutz von Unbeteiligten durch Wande oder
lichtdurchldssige Vorhange erfolgen.

Die ultraviolette Strahlung ruft bei ungeschitzter Haut eine
Rotung, vergleichbar mit einem Sonnenbrand, hervor. Beim
Schweilen in Behaltern und engen Raumen ist auf Reflektion
der umgebenden Wande zu achten.

Die infrarote Strahlung erzeugt Warme. Beim Schweil3en mit
hohen Stromstarken ist deshalb die Verwendung verspiegelter
Schutzgldser zu empfehlen.

Arbeits- Stromstarke in Ampere
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Schutzstufen und empfohlene Verwendung beim Schutzgasschweifien
(Auszug aus DIN EN 169). Die grau markierten Bereiche fur die Strom-
starken sind in der Praxis mit dem aufgefthrten SchweilSprozess nicht
gebrduchlich. Je nach Einsatzbedingung kann auch die nachst hohere
oder nachst niedrige Schutzstufe zum Einsatz kommen.

3. Gesundheitsgefahrdende
Stoffe

Beim Schutzgasschweilsen entstehen luftverunreinigende
Stoffe in Form von Gasen und Schweifsrauchen. Eine Geféhr-
dung ist gegeben, wenn diese Schadstoffe in den Atmungs-
apparat des Menschen gelangen. Der beim Schweilen entste-
hende Rauch besteht aus feinen Partikeln, die lungengangig
sind. Bei der Wirkung der Stoffe auf den menschlichen Kérper
wird unterschieden zwischen inert

(lungenbelastend), toxisch (giftig) und Komponenten, die
als krebserzeugend eingestuft sind.

Beim Schweillen entsteht immer ein Schadstoffgemisch des-
sen Bewertung schwierig ist. Praktikabel ist die Zuordnung
der Verfahren nach der Leitkomponente. Dies ist die (ber-
wiegende Komponente nach der dann die Schutzmalinah-
men des SchweifRers ausgerichtet werden. Die Schadstoffe
kommen berwiegend aus dem Schweillzusatzwerkstoff,

da hier sehr viel hohere Temperaturen herrschen als im
Schweilsgut.

Verfahren SchweiBzusatzwerkstoff Leitkomponente
WIG-Schweifen un- und niedriglegierter Stahl  Eisenoxid
Chrom-Nickel-Stahl Eisenoxid

Nickel und Nickellegierungen  Eisenoxid

Rein-Aluminium, Aluminium-  Ozon
Silizium-Legierungen

andere Aluminium- Aluminium-

Legierungen oxid
MAG-Schweillen un- und niedriglegierter Stahl  Eisenoxid

Chrom-Nickel-Stahl Nickeloxid

Massivdraht

Chrom-Nickel-Stahl Filldraht — Chrom(VI)-
Verbindungen

MIG-Schweifsen  Nickel und Nickellegierungen  Nickeloxid

Rein-Aluminium, Aluminium-  Ozon
Silizium-Legierungen

andere Aluminium-Legierungen Aluminiumoxid

Zuordnung der Leitkomponenten bei unbeschichteten Werk-
stoffen

Die Bewertung der Schadstoffe auf den SchweiRer kann
erfolgen, wenn man neben der Wirkung der Leitkomponen-
te auch die Menge der Emissionsrate (Entstehungsmenge)
bei den Schweillverfahren bertcksichtigt. Die nachstehende
Tabelle zeigt diese Bewertung fur Schweisrauche. Bei Ozon
sind die Emissionsraten wie bei den Schweifsrauchen beim
WIG- gering und beim MIG-Schweillen grol3. Ozon ist ein
toxischer Stoff mit Verdacht auf krebserzeugende Wirkung.

Einteilung nach Emissionsraten

1 niedrige Emissionsraten <1mg/s WIG-SchweiRen

2 mittlere Emissionsraten 1bis2mg/s  z.B.Laserstrahl-
schweillen

3 hohe Emissionsraten 2 bis25mg/s  MIG-, MAG-
Schweifen
(Massivdraht)

4 sehr hohe Emissionsraten > 25 mg/s MAG-
Schweien
(Fulldraht)

J
Einteilung nach Wirkung
A atemwegs- und lungen- 7.B. Eisenoxid, Aluminium-
belastete Stoffe oxid
B toxische Stoffe 7.B. Kupferoxid
C krebserzeugende Stoffe z.B. Chrom(VI)-Verbindungen,
Nickeloxid
N2

Gefahrdung

Schweilrauchklassen Gefahrdung

Al niedrige Gefahrdung

A2,B1, (1 mittlere Gefahrdung

A3, B2, B3, (2, (3 hohe Gefahrdung

A4, B4, C4 sehr hohe Geféhrdung

Bewertung der Gefahrdung durch Schweifrauche

Beispiel: WIG-Schweillen von Chrom-Nickel-Stahl
- Niedrige Gefdhrdung (A1)

Die zuldssigen Grenzwerte aller Schadstoffe fur den
SchweiSer sind bekannt und missen eingehalten werden.
Aus der obiger Aufstellung wird deutlich, dass die Gefahr-
dung durch Umstellung auf ein anderes SchweilSverfahren
(z.B. WIG) verringert werden kann.

Dartber hinaus kdnnen Phosgen-Konzentrationen am
Arbeitsplatz auftreten, wenn Dampfe chlorhaltiger Ent-
fettungsmittel wie ,Tri”, ,Tetra” (Nach Gefahrstoffverord-
nung darf “Tetra” nicht mehr benutzt werden) oder ,Per”
in die Nahe des Lichtbogens kommen. Das kann der Fall
sein durch nicht genugend gespllte, entfettete Bauteile
oder durch Luftstrémungen. Letztere kénnen entstehen,
wenn die Entfettung nicht in der Schweihalle, sondern in
einem durch Turen oder Offnungen mit der SchweiRhalle
verbundenen Raum, erfolgt.



